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SUMMARY

Due to lack of direct measurements, the concentrations and emissions of
precursors of photochemical oxidants (NOx and CH) were calculated from
the fuel comsumption, using emission factors of the OECD. The different
fuel consumptions of both towns were estimated separately for the main
three emission sources: industry, the residential sector and tranport. The
fuel consumption in the residential sector was assumed on the basis of
802 estimations by the per capita method. The initial morning concentrati-
ons of precursors were then calculated using the estimated heights of the
mixing above both towns, considered separately.

On the basis of the estimated concentrations of non-methane hydrocarbons
(NMCH), oxides of nitrogen (NOx) and meteorological parameters, concen-
.trations of photochemical oxidants expressed as ozone were calculated for
two towns of Ljubljana and Maribor, using the published model /6/.

Results are given in Figs. 1 to 6, which show the dependence of the con-
centrations of ozone (maximal hourly values) on the initial concentrations
of NOx and NMCH, respectively, under clear sky conditions, using various
values for the mixing depth over Ljubljana and Maribor,

Results are approximate because of the crude input data, good estimates
of initial concentrations 'of NOx and NMCH, being quite a problem, Never-
theless the results of this trial gave: the right order of magnitude of eval-
uated concentrations of ozone, and much higher values in Maribor in com-
parison with Ljubljana, especially in summer. It must be added that the
model does not include ventilation, Because Maribor has much better ven-
tilation than Ljubljana, the estimated high concentrations of ozone at Ma-
ribor would not occur very often,
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POVZETEK

Zaradi pomanjkanja neposrednih meritev so emisije in koncentracije pri-
marnih polutantov (NOx in NMCH) doloSene posredno s porabo raznih go-
riv v industriji, gospodinjstvih in v prometu, ob upostevanju OECD emisi-
jskih faktorjev.

Na podlagi ocenjenih koncentracij predhodnikov oksidantov ter vrednosti
meteoroloSkih parametrov je z modelom /6/ ocenjena koncentracija ozona
v Ljubljani in Mariboru za nekatere dele leta ob jasnem vremenu. Prese-
necajo znatno vedje koncentracije ozona poleti v Mariboru kot v Ljubljani.
Ker pa v modelu ni upoStevan ventilacijski faktor, ki je v Mariboru znat-
no vecji, nastopa ocenjenih koncentracij ozona v Mariboru ni pri¢akovati
zelo pogosto,

UVOD

Med primarne polutante spadajo poleg tudi Ze pri nas pogosto obravnavane-
ga Zveplovega dioksida /1,2,3,4/ in &tevilnih drugih tudi dugikovi oksidi in
nemetanski hidrokarbonati. Nastanek teh spojin je vezan na zgorevanje raz-
nih organskih goriv pri motornem prometu in v industriji. Industrija je pri
nas v Sloveniji celo modnej$i vir teh polutantov kot motorni promet, kar
bomo ugotovili kasneje.

Primarni polutanti - dusikovi oksidi in ne toliko hidrokarbonati - so %e sa-
mi po sebi Skodljivi za Zivi svet /5/, oboji pa pomenijo osnovo, iz katere
se pod vplivom sonénega obsevanja prek Stevilnih kemidnih reakeij tvori tu-
di Skodljiv plin ozon, ki je glavni predstavnik fotokemicénega smoga. Ozon

je Ze v majhnih koncentracijah 8kodljiv za Zive organizme. (OECD je pos-

tavila za maksimalno dopustno koncentracijo vrednost 0,08 ppm.) Pri kon-

centracijah okoli 0,12 ppm draZi oéi, vpliva na dihalne organe in povzrota
oksidacijske procese /5/.

Nastanek ozona je na zamotan nadin odvisen od koli¢ine dusikovih oksidov
in nemetanskih hidrokarbonatov in od drugih primesi v zraku ter od sond-
nega obsevanja, njegova koncentracija pa potem tudi od debeline plasti, v
kateri se razporedi. Iz literature so znani modeli za racunanje koncentra-
cij ozona, v katerih so upoStevani vsi ti parametri, npr. /6/.

Za nase kraje vrednosti vseh vhodnih podatkov, ki jih zahteva model, ni

na razpolago. Zlasti o koncentracijah dusikovih oksidov, nemetanskih hidro-
karbonatov in drugih primarnih polutantov v manjsih koliinah so podatki
izredno pomanjkljivi. Nekaj ve¢ je podatkov o debelinah plasti, v katerih
pride do mesSanja in s tem do zmanjSevanja koncentracij. Tu si lahko po-
magamo s podatki o viSinah inverzij v posameznih mestih in o njihovi dina-
miki, ¢asu nastanka, o dvigu s ¢asom in o podobnem /7, 8,9/.
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Glede na pionirsko delo na tem podro¢ju pri nas in Stevilne manjkajote po-
datke bomo poskusali oceniti koncentracije ozona, ki se verjetno pojavljajo,
takole:

Najprej bomo na osnovi podatkov o porabi goriva v Ljubljani in Mariboru
ocenili emisije dusikovih oksidov in nemetanskih hidrokarbonatov in nato na
osnovi nekaterih predpostavk tudi njihove koncentracije v teh mestih. Nato
bomo presodili nekatere fizikalne in radunalniske znadilnosti modela za ra-
Sunanje koncentracij ozona. Z uporabo na$ih podatkov o sonénem obsevanju,
o debelini plasti me$anja ter nekaterih standardnih vrednostih drugih primar-

‘nih polutantov bomo potem z modelom izradunali najviSje popretne urne kon-

centracije ozona, ki se pojavljajo ob raznih vrednostih vhodnih parametrov,
vendar vedno ob jasnem vremenu.

OCENA KONCENTRACIJ PRIMARNIH POLUTANTOV

Za ocenitev koncentracij fotokemi¢nega smoga oziroma koncentracij ozona
vsaj za dve slovenski mesti moramo najprej ugotoviti koncentracije primar-
nih polutantov. Te smo ugotovili na osnovi emisije dusikovih oksidov (NOx)
in emisije nemetanskih hidrokarbonatov (CH), ki smo ju ocenili ob pomoci
emisijskih faktorjev in letne porabe goriva. Ker pa so emisijski faktorji
razliénih podroé¢ij porabe goriva zelo razliéni /10/, smo dolodili emisije
primarnih polutantov za tri skupine porabnikov lo¢eno. Te so: industrija,
drobni potros$niki ali gospodinjstva in promet. Nato pa smo izra¢unali zale-
tne koncentracije teh polutantov, ki so potrebne za radunanje nastanka oksi-
dantov oziroma ozona.

Podatke o porabi goriva v prometu v nekaterih slovenskih mestih nam je
na Zeljo ljubeznivo predal Petrol - Ljubljana; podatke o potroSnji goriv v
drugih dveh skupinah pa smo morali dolocati iz podatkov o potrosnji oziro-
ma Se povsem na drug nacin,

Porabo goriva za mesto Ljubljana v industriji in Siroki potro$nji ratunamo
na osnovi podatkov, ki jih je za leto 1973 zbral Zavod za zdravstveno var-
stvo Maribor /11/in jih za industrijo korigiramo za leto 1977 tako, da pri-
vzemamo, da je ostala potrosnja premoga enaka, potrosSnjo tekoCih goriv pa
povedamo za faktor 1,25. Podatkov o porabi goriv v Siroki potrosnji ni,
zato smo jo radunali iz drugaée dolo¢enih emisij SOz, pri Cemer smo upo-
Stevali, da je razmerje kaloriéne vrednosti premoga proti kurilnemu olju

1 : 2 in da je poprec¢no razmerje vsebnosti Zvepla premog : gospodinjsko
olje 2,5 : 1. Nominalna vrednost porabe goriva v gospodinjstvih je bila o-
cenjena po povsem drugaénih kriterijih, in sicer kot znailna emisija SO
na prebivalca /4/. Tu smo vzeli Ljubljano kot celoto (medtem, ko smo pri
industrijski potrosnji sestevali porabo po posameznih ob¢inah). Z Ze omen-
jenimi emisijskimi faktorji, ki jih uporablja OECD /10/ pri oceni bodoe
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emisije v Evropi, dobimo ocene primarnih polutantov, ki so dane v tabeli

1.

Tabela 1 Ocenjena letna poraba goriv v Ljubljani 1977 in emisija
NOx in CH po skupinah potro8nje

Table 1  Estimate of fuel consumption in Ljubljana in 1977, and NOx
and CH emissions for three groups of consumers

premog tekgéa goriva skupaj
NOx CH NOX CH NOx CH
ind, 385,0 3080 96 64,5 580 116 3660 212
gosp. 142,4 427 185 28,0 70 3 497 188
prom. 86,5 1730 2162 1730 2162
skupaj 3507 381 2380 2281 5887 2562
enote 103t t t 103t t t t t

Podatke o potrosnji goriv v industriji in drobni potrodnjo za Maribor smo
dobili za leto 1978 neposredno od ZZV Maribor, in z enakimi emisijskimi
faktorji dobili vrednosti za tabelo 2.

Tabela 2 Letna poraba goriv v Mariboru 1978 in emisija NOx in CH
po skupinah potrosnje

Table 2 Estimate of fuel consumption in Maribor in 1978, and NOx
and CH emissions for three groups of consumers

__premog tekoda goriva skupaj
NOx CH NOx CH NOx CH
ind, 44,0 352 11 95,0 855 171 1207 182
gosp. 85,5 256 111 27,0 67 3 323 114
prom. 50,0 - 1000 1250 1000 1250
skupaj 1922 1424 2530 1546
enote 105t t t 103t ¢ t t t
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Radi bi seveda ugotovili, kaksne so koncentracije primarnih oksidantov v
teh nasih dveh mestih (in pozneje tudi v drugih) zjutraj ob sonfénem dnevu
s popre¢no letno emisijo ter kaksne so v sonénem zimskem in sonénem po-
letnem dnevu, odkoder bi lahko nato po modelu racunali tudi nastopajote
koncentracije oksidantov.

Popreéne celoletne urne emisije slede neposredno s tabel 1 in 2, za polet-
je in zimo pa je treba oceniti njune posebnosti, Ocenjujemo, da porabi po-
zimi industrija za faktor 1,2 veé goriv, kot je celoletno popreéje; drobni
viri vse - to je dvakrat toliko kot v letnem poprecéju; prometa pa je za fa-
ktor 0,8 manj. Poleti odpadejo drobni viri oz. gospodinjstva (Eeprav realno
ne povsem), poraba v industriji je za faktor 0,8 manjSa in promet za fak-
tor 1,3 vedji.

S temi faktorji lahko ocenimo znacilne zimske in znaédilne poletne emisije
primarnih polutantov za Ljubljano in Maribor. Te so prikazane v zgornjih
delih tabel 3 in 4 in so osnova za izradun sezonskih koncentracij fotokemic-
nega smoga ali oksidantov v teh dveh mestih,

Koncentracije primarnih polutantov bomo spet ra¢unali po preprostem boks
modelu iz emisij. Z viSino se koncentracije primarnih polutantov seveda
zmanj8ujejo, toda mi vzemimo ob postavki za homogeno razporeditev manj-
8o visino, kot je plast meSanja. Zato vzemimo, da je zjutraj (okrog 8 ure)
plast me8anja ali viSina boksa 100 m enaka za obe mesti; povrsina mesta pa
za Ljubljano 154 km? in za Maribor 50 km2 /12/. Iz znanih urnih emisij
smo tako dobili pri predpostavki, da ni izpada, koncentracije po eni uri, kot
gostote ( v mg/ms), medtem ko v modelu za izracun oksidantov nastopajo
koncentracije v ppm ali ppmC. Privzamemo Se, da pred 5 uro zjutraj ni
emisij, in tako dobimo s seStevkom triurne emisije, koncentracije obeh pri-
marnih polutantov ob gh,

Po ocenah /6/ je razrrferje v NOx med NOg in NO enako 0,25 : 0,75, od-
koder sledi molekulska masa take meSanice MNOx = 34, kar nam omogocCa
pretvorbo koncentracij v ppm s faktorjem 0,44 glede na gostoto v mg/ m3.

Glavna predstavnika nemetanskih hidrokarbonatov NMCH, kot druge skupine
primarnih polutantov, sta propilen in n-butan, ki zajemata ez 99% njihove
skupne mase in sta tudi v razmerju 0,25 : 0,75, Zato raCunamo s poprec-
no molekulsko maso Mypcpg = 54. Ker pa se izraZajo v modelu (in tudi
sicer pogosto) koncentracije za NMCH v ppmC in velja razmerje 1 ppmC =
= 3,75 ppm, je treba pri pripravi podatkov za model, upoStevati tudi to, Z
upostevanjem vseh navedenih postavk in faktorjev, dobimo konéno koncentra-
cije 'primarnih skupin polutantov, kot so prikazane v spodnjih dveh vrstah
tabele 3. Te vrednosti so poleg jakosti sonénega sevanja in visin plasti
mesanja osnova za izradun nastanka fotokemic¢nega smoga ali oksidantov v
nasih dveh mestih ob sonénih dopoldnevih ustrezne sezone,
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Iz tabele 3 je oditno, da tudi pri nas (kot v vedlini razvitih dezel) NOx, ki
je sicer znaéilen za motorni promet, prihaja predvsem iz stacionarnih vi-
rov in ne od motornega prometa. Obratno velja le za poletje v Mariboru in
v celoti za CH, Torej so tudi pri nas stacionarni viri glavni emitenti dusi-
kovih oksidov, ki Ze sami moc¢no Skodujejo zdraviju.

Najnovejse raziskave US EPA /13/ kaZejo, da je mogote Ze samo z drugal-
nim naéinom kurjenja, kot je veGina klasi¢nih, in brez izgube energije zma-
njSati emisijo NOx za 85%! Seveda pa so potrebne investicije za nova kuri-
5¢a,

1z tabele 3 tudi sledi, da so pri sicer enakih postavkah, koncentracije NOx
in CH v Mariboru vetinoma skoraj dvakrat tolikSne kot v Ljubljani. Toda
Ljubljana lezi v kotlini in je postavka o jutranji zadetni visini meSanja ali
boksa hg = 100 m navadno realna in pravilna; medtem ko je v Mariboru to
verjetno izjemno, saj omogoéa odprta dolina Drave znatnejSe gibanje zraka,

Tabela 3 Ocene popreénih, zimskih in poletnih emisij primarnih polutantov
(vkg/h) in njihove koncentracije v Ljubljani in Mariboru

Table 3  Estimate of yearly average, winter and summer emissions of pre-
cursors and their concentrations in Ljubljana and Maribor

LJUBLJANA, 1977

MARIBOR

EMISIJA

letno pozimi poleti
NOx  CH f NOx CH f NOx CH

industr, 138 21 1,3 179 27 0,8 110 17

gospod., 37 13 2,0 74 26 0,0 0 0

promet 114 143 0,8 91 114 1,3 148 186
|Vsota 289 177 344 167 258 203 kg/h
KONCENTRACIJE

po1uri 0,58 0,36 0,68 0,34 0,52 0,40 mg/m>
ob8uri 1,74 1,06 2,06 1,00 1,54 1,22 mg/m°

x 0,44 0,76 0,90 0,68 ppm

X 2,66 2,82 2,66 3,24 ppmC

EMISIJA
letno pozimi _poleti

NOx CH f NOox CH f NOx CH
industr. 418 24 1,3 543 31 0,8 334 19
gospod, 57 21 2,0 114 42 0,0 0 0
promet 197 247 0,8 158 198 1,3 255 321
Vsota 672 292 815 271 589 340 kg/h
KONCENTRACIJE
po1l uri 0,44 0,19 ’ 0,53 0,18 0,38 0,22 mg/m3
ob 8 uri 1,31 0,57 1,59 0,53 1,15 0,66 mg/m3
x 0,44 0,58 0,70 0,50 ppm
X 2,66 1,52 1,41 1,76 ppmC
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Ce torej tu vidino mesanja podvojimo s ¢emer upostevamo ventilacijo, do-
bimo priblizno enake koncentracije primarnih polutantov kot v Ljubljani.
Vsekakor pa ostanejo nekoliko razliéna razmerja med NOx in CH, kar je
posledica specifiénosti razvoja in dejavnosti vsakega mesta posebej in kar
ima za posledico razlike v intenzivnosti nastanka in v vrednosti koncentra—
cij sekundarnih polutantov oziroma oksidantov.

FIZIKALNE IN RACUNALNISKE ZNACILNOSTI MODELA

Model, ki ga uporabljamo /6/, lahko preprosto opiSemo takole: Stolpec zra-
ka, ki vsebuje zadetne koncentracije ozona in primarnih polutantov, iz ka-
terih nastaja ozon, se giblje vzdolz predpostavljene trajektorije. Ko se tak
stolpec giblje, lahko sprejema dodatne koliéine primarnih polutantov (emi-
sija), iz katerih nastaja ozon, in zanje predpostavimo, da se enakomerno
razporede v njem. Stolpec zraka deluje kot velika plinska komora, v kate-
ri pod vplivom sondnega sevanja primarni polutanti reagirajo med seboj
prek Stevilnih zamotanih kemidnih reakeij, katerih kon¢na posledica je na-
stanek ozona in drugih produktov. Stolpec zraka se razteza od tal do baze
dvignjene inverzije. Premer stolpca je tak, da so koncentracije ozona zno-
traj in zunaj stolpca pribliZno enake, tako da lahko zanemarimo horizontal-
no izmenjavo z ozonom onesnazenega zraka., Volumen stolpca se poveda le
v primeru, &e se inverzija dvigne. Potem se koncentracije ozona v stolp-
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cu lahko zmanj$ajo zaradi vstopa neonesnazenega zraka v visinah v stolpec,
V primeru, da ta zrak ni &ist ampak Ze onesnaZen z ozonom ter primar-
nimi polutanti, se koncentracija ozona v stolpcu ne zmanj$a, morda celo

naraste. V modelu so vsi ti parametri upoStevani,

Rezultati modela so podani v diagramu, ki daje funkcijsko odvisnost najvig-
je poprecne urne koncentracije ozona od koncentracij NOx in CH ob uposte-
vanju vhodnih podatkov, kot so: sonéno obsevanje ob jasnem nebu, visina
in dinamika inverzije in drugi.

Racunalnisko je model zgrajen v dveh delih. Prvi simulira kemiéne reak-
cije ob vkljuéevanju meteorologkih podatkov in je Casovno najbolj zahteven.
V okviru te simulacije se z integracijo diferencialnih enadb I. reda v éa-
sovnih korakih 1010 minute izraCunavajo koncentracije 32 kemidnih spojin
kot funkcije ¢asa, iz katerih na koncu hastaja ozon. Drugi del obsega raz-
ne interpolacijske sisteme za doloéditev izoplet koncentracij ozona na diagra-
mu, ki je glavni rezultat modela.

Model zahteva naslednje vhodne podatke: dan v letu, geografske: geografs-

ka Sirina in dolZina kraja, meteoroloske: jutranja in popoldanska visina in-
verzije, Cas, ko se inverzija zadne in ko se neha dvigati, kemijske: kon-

centracije NOx, koncentracije CH (oboje tudi v zraku nad inverzijo, te so
v zvezi z advekcijo v visinah, koncentracije istih polutantov, ki se advek-

tirajo v prizemno plast zraka v mesto s privetrne strani), emisije primar-
nih polutantov po 8. uri zjutraj, reaktivnost CH, zacetno razmerje aldehi-

dov v CH in reaktivnost NOx.

Za simulacijo tvorbe ozona v na$ih slovenskih razmerah smo uporabili na-
8e podatke o jakosti sonénega obsevanja za Ljubljano in Maribor in ocenje-
ne visine inverzij za spomladansko enakonodje ter za oba solsticija. Prav

tako smo uporabili nekatere podatke o koncentracijah primarnih polutantov,
ki smo jih ocenili na podlagi porabe goriva- (tabela 4). Za nekatere potreb-
ne podatke, ki jih ni na razpolago, pa smo uporabili standardne vrednosti,
kot jih navaja model (tabela 5).

REZULTATI

S tem modelom smo izradunali diagrame, ki dajejo funkeijsko zvezo med
najve¢jo popreéno urno koncentracijo ozona in koncentracijama NOx in CH
za razmere ob enakono¢ju (21.3.), poleti (21.6.) ter pozimi (23.12.) za Lju~
bljano in Maribor. Glede na precej razliéne vhodne podatke - viSina inver-
zij, njihovo dinamiko ter koncentracije NOx in CH - so tudi rezultati - kon-
centracije ozona - zelo razliéni.
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Tabela 4 Predpostavljeni podatki, uporabljeni v modelu za radunanje kon-
centracij ozona

Table 4  Specific input data for model calculations of ozone concentrati-

ons
visina inverzije koncentracije
Kraj
datum ob 8h ob 151 NOy(ppm)  HC (ppmC)
Ljubljana  21.3. 100m 800 m 0,58 1,52
21.6. 100m 2000 m 0,50 1,76
23.12. 100m 250 m 0,70 1,41
Maribor 21.3. 180m 1000 m 0,76 2,82
21.6. 200m 2000 m 0,68 3,24
23.12. 200m 500 m 0,90 2,66

Tabela 5 Standardne vrednosti kemijskih vhodnih podatkov za racunanje po
modelu

Table 5  Standard values of chemical input data for model calculations

koncentracije ozona advektirane v visinah = 0
koncentracije NO, advektirane v visinah = 0

koncentracije HC advektirane v viSinah = 0
koncentracije ozona advektirane pri tleh = 0
koncentracije NO, advektirane pri tleh = 0
koncentracije HC advektirane pri tleh = 0
emisije NOx po 8h uri in vse naslednje ure = 0

emisije HC po 8 uri in vse naslednje ure = 0

Zaletna frakecija ogljikovih atomov v obliki propilena = 0,25
Zagetno razmerje NOg/NOy, = 0,25

Frakcija zacetne koncentracije HC dodana kot aldehid = 0,05,

Tako lahko na osnovi slik 1 in 2 ocenimo, da je najvetja popredna urna
koncentracija ozona v Mariboru (0,10ppm) ob enakonoéju kar trikrat vecja
od tiste v Ljubljani (0,03 ppm). Pri tem je odloilen vpliv znatno veéjih
koncentracij primarnih polutantov v Mariboru, ki preseneéajo in so morda
previsoke ter kljub vecji debelini mesSanja v tem mestu dolo¢ajo tako viso-
ke koncentracije ozona.

Prifnerjava rezultatov za Ljubljano in Maribor za razmere poleti ob naj-

moénejSem soncnem obsevanju (21.6.) kaZe naslednjo sliko; na osnovi slik
3 in 4 lahko ocenimo za Ljubljano najveéjo urno popreéno koncentracijo o-
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Slika 2 Izoplete koncentracij ozona (ppm) v odvisnosti od koncentracij HC

v .

(ppmC) in NOy (ppm) za razmere v Mariboru ob enakonotju

Fig. 2 Isopletes of ozone concentrations (ppm) as a function of NMCH

(ppmC) and NOy (ppm) - for Maribor at equinox
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zona na 0,07 ppm, za Maribor pa ponovno znatno visjo vrednost 0,20 ppm.
Pri ¢emer so vzroki za kar trikrat velje koncentracije ozona v Mariboru v
primerjavi s tisto v Ljubljani podobni kot smo jih navedli za razmere ob e-
nakonoé¢ju,

Razmere pozimi karakterizirajo za faktor 2 razli¢ne debeline plasti mesan-
ja v obeh obravnavanih krajih, kot tudi znatne razlike v koncentracijah pri-
marnih polutantov (tabela 4). Rezultati modela, dobljeni na teh vhodnih po-
datkih kaZejo, da so koncentracije ozona razmeroma majhne in manj razli¢-
ne kot v drugih delih leta. Za Ljubljano dobimo koncentracijo ozona 0,003
ppm in za Maribor 0,006 ppm,

Prikazani diagrami so za oceno najve¢jih popreénih urnih koncentracij ozo-
na zelo uporabni., Iz njih namre¢ lahko dobimo tudi za drugaéne koncentra-
cije primarnih polutantov, ki jih, recimo, izmerimo ali na kak drugacéen
nacin ocenimo (ne tako kot smo to storili mi), najve¢je popretne urne kon-
centracije ozona,

Dobljeni teoretiéni rezultati ob predpostavkah, da je model zaprt kaZejo na
razmeroma visoke koncentracije v Mariboru in znatno niZje v Ljubljani v
popreéju in poleti, Pozimi so koncentracije ozona v obeh krajih majhne in
pod pragom obd&utljivosti ¢loveskega vonja /5/.

SKLEP

Fotokemiéni smog katerega glavni predstavnik je ozon, je eden izmed zelo
Skodljivih sekundarnih polutantov. O njegovih koncentracijah pri nas ob raz-
liénih meteoroloskih razmerah, kakor tudi o koncentracijah primarnih polu-
tantov, iz katerih nastaja, ne vemo dosti. V tem delu smo na zelo grob na-
¢in poskusSali oceniti najprej koncentracije primarnih polutantov in nato =z
modelom tudi koncentracije ozona.

Dobljeni rezultati vsebujejo seveda vso nenatanénost vhodnih podatkov in jih
moramo zato resni¢no jemati kot prvi priblizek, ki pa je dovolj dober, saj
je velikostni red rezultatov pravilen. Glavni rezultat dela je ugotovitev, da
je model za nase razmere uporaben, Ob predpostavki, da zrak miruje, je
Maribor ob enakonodju in poleti glede koncentracij fotokemiénega smoga na
slabSem od Ljubljane. Glede na znatno prevetravanje Dravske doline pa se
take situacije najbrze ne pojavljajo pogosto. Upostevati moramo namreé tu-
di to, da se pojavljajo najvedje koncentracije ozona Sele po nekaj urah tra-
janja kemiénih reakcij primarnih polutantov in soncénega obsevanja (pri nas
po modelu po &tirih urah poleti), tedaj pa je z njim onesnaZen zrak Ze ne-
koliko odaljen od mesta. Predhodniki ozona in iz njih nastajajo¢i ozon se
torej premikajo, kar vnaSa nove probleme k obravnavi tega polutanta.

Delo je del raziskovalne naloge "Sirjenje onesnaZenja zraka v kotlinah"
4, faza. Raziskovalna skupnost Slovenije G-784/8216-78.
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